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Depremler yeralti suyu seviyelerini ve su kalitesini nasil
etkiliyor?

* Kuyulardaki yeralt1 suyu seviyelert,
sismik dalgalar gectiginde yukar1 ve
asag1 salinim yapar

 Sismik dalgalar sona erdikten sonra su
seviyesi bir stire daha ytliksek veya
disiik seviyelerde kalabilir, ancak
bazen bir depremin ardindan yeralt1

suyu seviyelerinde uzun stireli
degisiklikler de olabilir.




USGS dlctimleri

* ABD ‘nin Jeolojik Arastirma Merkezi nin
Ol¢timlerinde bir kuyuda kaydedilen en biiytik
deprem kaynakli su saliniminin  1-1,5 m arasinda
degistigi tespit edilmistir.




Deprem ve yeraltisuyu kalitesi

* Olusan sarsint1 , kuyuya su saglayan kayalardaki
gozeneklerden ve catlaklardan gevsek tortulari
c¢ikaracagindan kuyunun suyu
bulaniklasabilmektedir

* Ancak bu durum genellikle gecicidir.

 Biiyiik ve siddetli depremler kanalizasyon
hatlarina, dogal gaz hatlarina veya tehlikeli
maddeler tasiyan bir altyapiya zarar vererek
yeraltisuyu kalitesi lizerinde daha ciddi etkiler
meydana getirebilmektedir.

» Kaynak ve kuyu sular1 depremlerden 6nce ve sonra
genellikle kiigiik kimyasal degisiklikler
gosterebilirler.




Depremler Yeralti Suyu Seviyelerini Nasil Etkiler

Yeralti suyu seviyesindeki salinim ¢ogunlukla
depremin sismik dalga dizisi geldiginde olusur
ancak dalga dizisi gectikten sonra da
gozlemlenebilir

En yaygin yeralti suyu seviyesi tepkisi, su
seviyesinin salinimidir

Bu seviye degisiklikleri, bir kuyuya ilave akisi
saglayacak kadar blylk olabilir veya bir depremin
yakinindaki bir kuyunun kurumasina da neden
olabilir.

Bilim insanlari bir depremden 6nceki yeraltisuyu
seviyesindeki degisiklikleri de (presismik)
arastirmaktadir.



Depremler ve yeraltisulari seviyesi

* Yeralti suyu seviyelerindeki seviye degisimleri daha
cok bir depremin merkez Gsstinlin 'yakin alaninda’
meydana gelir

e Cunku deprem, akifer sistemleri de dahil olmak
Uzere yer kabugunu gerilime ve deformasyon

i 2 kuvvetlerine maruz birakir
: S|S0 T : . :
\\\\w\ * Bu deformasyon stireci, akifer sistemlerindeki sivi
\\\\ \\\\ basincinin degismesine neden olur ve sonug olarak

RN " \\ birbirinden farkli su seviyeleri olusturabilir
o \ * Sistem Uzerindeki gerilme ve kuvvet etkileri
) degisken oldugundan, su seviyesi degisiklikleri
yukari veya asagi yonde olur




Depremler ve yeraltisulari seviyesi

Sig kuyularda Ustteki tortularin sikismasi yeralti
suyu seviyesini yukseltebilir

Catlakh bir kaya akiferinde, kuyuya su saglayan
catlaklar bir depremin dalga dizisi tarafindan
genisletilebilir, tikanabilir veya kapatilabilir

Yeni su tastyan kiriklar bile olusturulabilir

Sonug olarak bu sistemlerdeki su seviyeleri kalici
olarak artabilir veya azalabilir

Yeraltisuyu sicakligi artabilir.



Yeraltisuyundaki seviye degisimi dlcimu

e . Zaman icindeki yeralti suyu seviyelerinin
degisimini gosteren grafige hidrograf denir.

a USGS

USGS 402411077374801 JU 351 Juniata County Observation Well
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This USGS groundwater well is completed in the Brailler and Harrell Formations in




Connecticut Well

Dpeth 1o Water Level, in Foot Below Land Surface

23 Ocak 2018'de Alaska'da meydana gelen buyuk bir depremde 21-25 Ocak 2018 tarihleri arasinda iki kuyuda
Olctlen su derinlikleri

Depth to Groundwater in Two Wells
January 21 to 25, 2018

201512 00 AM 12712 1200 PM V2208 1200 AM 12218 1200 PM 12313 12 00 AM 2313 1200 PM 12418 1200 A 1RVIB 1200 P 12918 1200 AM 12918 1200 PM
1200 + ‘ ' ' ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o— 380
1220+ + 370

+ 390

-
ta
d
(=2

.-

.

z
4.
-
=1

Vaginia Wenl
Dpeth 1o Water Level, in Foel Below Land Surface

.

-

b4
e
b
<

+ 450

P
8

=

3
.-
a

1540 ¢ 490

w—C ot 00Ut (USGS See 41483 072173002) w— g3 (USGS See JT0312080261901)


https://water.usgs.gov/ogw/bgas/eq-gw/images/2018Jan_combinedgraph.jpg

2018 M7.9 Alaska Korfezi Depreminden Ornek Hidrograflar
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https://water.usgs.gov/ogw/bgas/eq-gw/images/2018-01-23_AlaskaEQ_ras.png

Virginia daki akiferde meydan gelen seviye degisimleri
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This groundwater well is completed in the Valley and Ridge aquifers Virginia.

* ABD Viriginia 6 km derinlikte
5,8 Buyukluginde

* USGS gercek zamanli yeralti
suyu aginda kaydedilen
maksimum su seviyesi salinimi
Pennsylvania'daki bir kuyuda
yaklasik 60 cm olarak ol¢tildu

* Su seviyesi degisikliklerinin
cogu 30 cm.den az olarak
belirlendi



DTW (cm)

Depremlerde yeraltisuyu seviyesi
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Tiirkiye’deki depremler sonrasinda yeraltisuyu seviyesinde ol¢iilen degisiklikler (Kirmizitas ,Kaya 2000).

Deprem Merkezleri ve
Yeraltisuyu Seviye Degisimleri Goriilen Yerler

17/08/99 - 7.8
30/10/83 - 6.9

24/11/76 -7.3

KIRMIZITAS H. KAYA N. (2000) “Depremlerin Yeraltisuyu Seviyelerinde Meydana Getirdigi Degisiklikler
Uzerine Bir Arastirma” DSi Teknik Biilteni Sayi: 96.



Yeraltisuyu seviyesinde gorulen degisimler

Lice Depremi 1975 Van-Muradiye Depremi
e Kuyularda 3 cm ile 66 cm arasinda su e Kuyularda en fazla 1,48 m,1,12
salinimlari meydana geldi m ye varan salinimlar meydana
gelmistir.

* Harranda yeraltisuyu seviyesinde
12 cm lik bir alcalma olusmus ve
bu seviye sabit kalmistir




Erzurum-Kars Depremi 1983

* . Deprem etkisi tiim kuyularda salinim
seklinde kaydedilirken Erzurum-
Horasan Ovasindaki 9712 numarali
kuyuda 0,60 m salinimdan sonra 0,30
m'lik bir diisiim kaydedilmis ve bu
diisim o ay boyunca devam etmistir

Iran Depremi
 Tiim kuyularda 0,20-0,50 m'lik

salimimlar seklinde kaydedilen
depremden sonra 5-6 mm'lik bir su
seviyesl yiikselimi olusmus ve
takriben 2-3 giinliik bir siire sonunda
da 10-12 mm'lik diisiim meydana
gelmistir.

Daha sonra o ay boyunca yeraltisuyu
seviye degisimlerinin sintizoidal
egriler olusturarak devam etmistir



e Golciik Depremi

« 17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen ve tiim
Marmara Bolgesinde felakete yol agan bu
depremin yeralt1 sular iizerindeki etkisi Ankara-
Beypazar1 ve Eskisehir ili dahilinde sondaj
kuyularina monte edilmis ve baz1 dijital
limnigraflarda sayisal olarak kaydedilmistir.

 Sivrihisar sondaj kuyusunda 1.00 m civarinda
yiikselim gozlenirken diger kuyularda 1.00 m'ye
yakin diistimler gozlenmistir.

* Ayrica bu deprem esnasinda Adapazari-Merkez-
Dernekkir1 kdytinde 49160 numarali sondaj
kuyusunda da artezyen olusmustur




Sonuc olarak ;

* Depremler, yeraltlsu?ru seviyelerinde
Jkalitesinde ve sicakliginda
degisiklikler olusturur

* Bu degisiklikler depremin buyuklugi
yeraltisuyu tablasinin karakteristikleri
ve jeolojik formasyonlar gibi bazi
faktorlere bagli olarak farklilik
gosterir

* Bu konuda bir¢ok iilkede
K.eraltlsulyunun. seviyesinin ve
imyasal 0zelliklerinin deprem
oncesinde , deprem esnasinda ve
sonrasindaki degisikliklerini
belirleme ¢calismalari
yurutiulmektedir.







sunami ?

e Bir tsunami, bir su sitununun
dikey yer degistirmesinden
kaynaklanan bir dalga veya
dalgalar dizisidir.

* Bu, deniz tabaninin altindaki
depremler ve Uzerindeki siddetli
volkanik patlamalar, su ustunde
veya altindaki heyelanlar veya
denize goktasi carpmalari
tarafindan uretilebilir.







Nasil olusur ?

How a Tsunami is formed
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water surface displacement
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water surface displacement
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Upward Wave




Tsunami

The height of waves
at the place of origin
ranges between

0.01&5m/0.03 & 16.4 ft

Waves grow taller and move more slowdy,
while the distance between waves diminishes

| from 1,500 to 5 km / from 4921 ft to 16404 ft
i

| In areas with intricate

*[ landscape, waves can grow taller
then50 m/164 ft high
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DENIZ EKOSISTEMI UZERINE ETKILERI

Deniz Tabani Erozyonu

* Bir tsunami dalgasinin tabani, deniz
tabaninin topografyasini
degistirebilir. Deniz tabanindaki
tortulari agindirir ve deniz tabani - L
ekosistemlerini tahrip edebilir. Bunlar s “sau

. B Qg O
genellikle kabuklular, solucanlar ve
salyangozlar gibi omurgasizlardir




Mercan resifleri tahribati

* Mercan resifleri, kiyi seridine
dogru hareket eden bir tsunami
dalgasi icin dogal
dalgakiranlardir.

* Aralik 2004 Endonezya depremi
tsunamisi, Hint Okyanusu kiyi
seridindeki mercan resiflerini
harap etti.




Gelgit Bolgesi Hasarli

* Deniz cayir yataklari, mangrov
ormanlari, kiyidaki sulak alanlar,
baliklar ve gelgit bolgesindeki canli
yasami, tsunamilere karsi 6zellikle
savunmasizdir. Bu bolge bir kiyinin
gelgitte maruz kalan ve yuksek dalgali
gelgitte batik olan kismidir.

e 2011 tsunamisinden dnce, kuzey
Japonya'nin Sendai sahilindeki su alti
deniz otlari iki kath bir binanin
yuksekligine ulasmisti.

» Hokkaido Universitesi'nde bir deniz
ekolojisti olan Masahiro Nakaoka,
tsunamiden iki yil sonra yeni deniz otu
surgunlerinin buyudugunu gozlemledi ve
veniden canlanmalariicin on vil
gerektigini belirtti
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Yabanci Tir Istilasi

e Tsunamiler, okyanusun bir tarafindan
digerine buyuk miktarda kava ve
molozlari tasiyabilir.

e Japonya'nin Misawa kentinden bir
beton blogun Pasifik Okyanusu'nu
gecmesi ve Oregon kiyilarina carpmasi
15 ay surdu.

* Bu enkaza tutunan algler ve diger
organizmalar okyanus gecisinde
hayatta kaldi.

e Bunlarin Oregon'da yeni topluluklar
olusturabilecegi ve potansiyel olarak
yerel turleri yerinden edebilecegi
aciklandi




0 4000 .

Harita 4.5: Tohoku'da 11.03.2011'de yaganan deprem sonrasi olu- Gorsel 4.11: 2004'te Hint Okyanusu'nda yaganan deprem ve tsu-
gan tsunaminin yayilma alani (Japonya) nami sonrasi Endonezya'nin Banda Aceh (Benda Ace) kiyilan




Depremler Yuzey
degistirir
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Adiyaman'in Kahta
ilcesi Eski Kahta koyii
Degirmenbas:
Mevkiinde Yillardir kury
olan su kaynagindan
depremden sonra su
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